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Que faisons-nous ?

en recherche



\Z, Exemple d’activités : thermique et électronique

Miniaturisation

Concentration de fonctions

2000
Puissance

En augmentation

Durée de vie

Liée a la température

10°C d’ecart sur T, Cc’est ...
duréee de vie / 2.
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2 MHz Estimation de |la puissance dissipee

EPR

3,6 V
2,1 A

_ Rapport
OC—O,42 cyclique

Convertisseur 8026

Dimensions 3x3x0,75 mm Cuve
Résistance R, = 2036 € PrET $4,9%x13 m
0,013 Q NFET
Puissance 0,75w 4324 MWth

Puissance
3 3
ol 111 mw/m 43 mw/m

Abaisseur de tension a découpage
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Plan cuivre

VIA

Complexité
geometrique

Composant

300 um

\ Inductance
7 mm
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\Z, Exemple d’activités : thermique et électronique

» Systeme complexe du point de vue :
e géometrique
 thermophysique

» Modélisation fine nécessaire pour predire son
comportement

» Contrainte industrielle : le temps

» Utilisation de modeles réduits
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<z, Sous-structuration modale sur des 1@
bases de Dirichlet-Steklov / Méthodes Mortier

/anu ZoMu = \

Gagn Bubu Zozo Mumi !
+ |qaBu Zo Mu|

X M Zo Bu Ga Bu Zo Mu
< Gqaga Bubu Zozo Munmiu
=> qaBu —~ ZoMu

| NNV

Modeles mathématiques complexes
Validés par rapport a d’autres modeles mathématiques
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“ Dol ldée d'un banc d'essa

 Validation expérimentale des modeles théoriques

e Différents types de fonctionnement

e En particulier différentes conditions aux limites
(différentes vitesses de soufflage)

 Nos modeles doivent étre bons aussi bien pour un
avion sur un tarmac qu’en vol

=> Soufflerie

e Champ de température
=> Caméra Infra-rouge / lentille micro

16
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Les problématiques de mesures




Y. Problématique de la mesure infra-rouge =

Prise de vue infra-rouge de la carte a température uniforme.

Les températures vues sont supérieures a la température
ambiante : comportement aberrant

Un bilan de flux donne la formule de correction suivante :

1
T;Léel = % [Tcétlm - (1 - Toptg)Tr4]

BILAN DE FLUX EN RAYONNEMENT : PPN GTE

19




Y. Problématique de la mesure infra-rouge =

y =0,9125x+ 35,409

Flux mesuré (W/m?) POUR FAIRE UNE MESURE CORRECTE, IL EST NECESSAIRE
1000,0 DE DETERMINER LE TAUX DE TRANSMISSION DES
900,0 . DIFFERENTES OPTIQUES

. e

= = .

$ s MESURE PAR UN CORPS NOIR

2 7000 '

E .“"'..‘

3 6000 g Topt = 0,91 + 0,01

o .__‘.‘

&
500,0 o
oo | & MESURE A LA PORTEE DE NOS ETUDIANTS
400,0 500,0 600,0 700,0 800,0 900,0 1000,0 1100,0

CORRESPOND AU PPN GTE

Flux consigne (W/m?)
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Exemples de résultats




Y. Exemples de résultats

3 mm

Convertisseur 8026

Abaisseur de tension a découpage

Inductance
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Z Exemples de résultats L,

La lentille grossissante permet d’avoir une
excellente résolution (50 um pour un pixel)
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Exemples de résultats
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Y. Exemples de résultats &
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Le temps d’établissement du régime permanent dépend des conditions aux limites
CORRESPOND AU PPN GTE
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Expérience

Simulation
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Interaction fine avec la mgcanique des fluic
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 Manip opérationnelle

* La lentille grossissante permet d’avoir une excellente résolution (50
um pour un pixel)

 Permet de valider nos modeles mathématiques

e La combinaison soufflerie / lentille micro est prometteuse.

e Le champ superficiel vu ne peut étre reconstitué a partir d’'un simple
coefficient de convection

e Quvre la voie a un couplage avec la CFD

30
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* Manip concue comme un complément pour nos activités de recherche

e 'exploitation pour avoir des mesures propres a fait ressortir des points
du programme de DUT

 Manip tres pédagogique : Servira comme banc de TP

* Quverture vers un domaine d’application absent au département GTE
de Brétigny

* Interaction entre nos activités de recherche et I'enseignement

31
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