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Estimation du déplacement
● suivi de points caractéristiques
● modèles de Markov
● modèles bayésiens
● ondelettes
● …
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La fréquence d'acquisition est-elle 
stable et exacte ? 
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mouvement observé
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Modèle d'acquisition des caméras numériques

image n image n+1

Ψn
Ψn+1

an bn an+1 bn+1
intégration des photons mise en forme & transfert

pn(x , y)∼∭
Ωxy ,Ψn

ξdx dy dt

Ωxy

ξ(x , y , t)

surface du pixel

énergie lumineuse reçue

pn(x , y) intensité du pixel

obturateur global « global shutter »
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Modèle d'acquisition des caméras numériques

image n image n+1

Ψn
Ψn+1

an an+1
intégration des photons & transfert

pn(x , y)∼ ∭
Ωxy ,λn( y )

ξdx dy dt
Ωxy

ξ(x , y , t)

surface du pixel

énergie lumineuse reçue

pn(x , y) intensité du pixel

obturateur déroulant «rolling shutter »
λn( y )

λn( y )

source:
http://www.siliconimaging.com

temps d'intégration de la ligne y
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● Rolling Shutter in the ERS Mode.
● Rolling Shutter in the Global 

Reset Release Mode.
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Modèle d'acquisition des caméras numériques

image n image n+1

Ψn
Ψn+1

an an+1
intégration des photons & transfert

pn(x , y)∼ ∭
Ωxy ,λn( y )

ξdx dy dt
Ωxy

ξ(x , y , t)

surface du pixel

énergie lumineuse reçue

pn(x , y) intensité du pixel

obturateur déroulant «rolling shutter »
λn( y )

λn( y )

temps d'intégration de la ligne y
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Effet « rolling shutter »
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Électronique de commande des led

k-cycle g-cycle

Dispositif à led

K

N
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● Désignation du référentiel (4 coins).
● Évaluation de la matrice de 

déformation globale (perspective).

● Correction de la déformation.
● Localisation et détermination de 

l'intensité des led.
● Décodage de numéro du k-cycle 

(code Gray).
● Écriture du fichier de résultats 

(csv).

64 k-led

8 n-led

format A4
TRAITEMENTS
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Basler ace

global shutter
déclenchement externe
250 fps max

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 . . .                                                                                                                                                                            63   
 

n° cycle

une image
par ligne

T 0=218μ s

11 x218μ s=2398μ s
8 x 218μ s=1744μ s

4142μ s→241 fps
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Basler ace

global shutter
déclenchement externe
250 fps max

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 . . .                                                                                                                                                                            63   
 

n° cycle

une image
par ligne

image dupliquée image manquante

n° led



CONGRES NATIONAL DE LA RECHERCHE EN IUT (CNRIUT’2019) : 6-7 JUIN 2019, TOULON
13

R
E
S
U
L
T
A
T
S

logitech C270

rolling shutter

T 0=6000μ s T 0=2000μ s

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 . . .                                                                                                                                     63 
   0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 . . .                                                                                                                                     63 

   

14 x 2000μ s=28000μ s
3 x 2000μ s=6000μ s

34000μ s→29,5 fps

anomalies

variation lente variation rapide

images 
d'artefact
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Xiaomi Redmi

rolling shutter

T 0=2000μ s T 0=800μ s

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 . . .                                                                                                                                     63 
   

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 . . .                                                                                                                                     63 
   

16 x 2000μ s=32000μ s

32000μ s→31,25 fps

images 
d'artefact

variation lente variation rapide
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T 0=1000μ s

17 x1000μ s=17000μ s

17000μ s→58,8 fps

Panasonic HC V500

rolling shutter

image 
d'artefact
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● Le procédé présenté permet de caractériser les 
caméras sur deux points:

● mode d'acquisition :global shutter vs. rolling shutter,

● fréquences d'acquisition, moyenne et instantanée, 
des images.

● Certaines caméras sont à proscrire pour l'analyse du 
mouvement :

● fréquence d'acquisition variable,

● rolling shutter (analyse de mouvements rapides).
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● Introduction du dispositif lors de l'acquisition d'images 
biomécaniques dans le domaine du sport pour datation a 
posteriori.

● Augmentation de la résolution temporelle, prise en compte des  
effets de bord. 

niveau de gris

● Correction des effets « rolling shutter » pour l'analyse du 
mouvement avec des caméras à bas coût.


