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GENIE DES PROCEDES

MECANIQUE

Discipline

PHYSIQUE
CHIMIE

Propriétés de base

Traitements

ENERGIE

Transformations

GENIE CIVIL

Utilisations  Axe Matériau 
et Procédés

Axe Energétique, Mécanique, 
Construction Bois



Nature exhibits many possibilities of adaptation that architects and 
specialists on buildings are considering



Grâce au bois 

lamellé-collé, le 

Canadien Michael 

Green envisage 

de construire des 

immeubles de 

30 étages

Architect

Andrew 

Waugh
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Heat & Mass Transfer / Wood



- Prediction of occupant’s behavior
- Metabolic heat  gain modeling of 

occupants

Thermal modeling of the building
structure

-Fluid / Solid /Porous Media
-Thermal behavior
-Phase change 
-Sorption
-Turbulent Flow
-Etc..

- Simulation under different 
weather
- Solar gain modeling

Background

Dynamic interactions of a building

Building

- Load calculation for optimal 
design of  heating/cooling 

system
- Static model of electrical 

appliances

Exterior 
Condition

Occupancy

Physical
Properties

Sub-
Systems

Problematic Issues:
• Dynamic Interactions of a Building

Collaboration with
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Active Solutions



Energy

Materials



La maîtrise des coûts et l'optimisation des

ressources (valorisation des forêts cultivées, emploi de

faibles sections, recyclage des déchets...) amènent les

prescripteurs et les professionnels du secteur à utiliser le

bois sous forme transformée ou dérivée comme élément

renouvelable pour la construction.

L’intégration des systèmes  

de chauffage ou de 

refroidissement dont les 

énergies renouvelables est 

la source est aussi une 

solution alternative à 

l’usage de la biomasse afin 

de baisser la facture 

énergétique d’un habitat.
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Solutions actives

Caractérisation des matériaux par élaboration de bancs expérimentaux

Suivi expérimental de bâtiments à échelle réelle
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Partenaires 
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Performance Of  Biobased Materials In The Realization Of  

Sustainable Structures

The thermos-hydro behavior of  the material was evaluated 

experimentally at material scale. 

The properties were used for numerical modeling at building scale.

Dr. MNASRI Faiza

Process and Product/

Energy Engineering

Different scales linked

Different coupled 

phenomena

(µm)

(m)

Analysis of  coupled heat and mass transfers in building materials.

Improving the energy performance of  a building

Microstructural Characterization

Measuring equivalent properties:

Characterization at the microscopic scale .

Modeling of  thermohydric properties using 

numerical computation (3D reconstruction).

Orient the design of  a new structure with 

controlled parameters.



Caractérisation expérimentale et modélisation 

des panneaux composites bois-ciment

LI Mengya

Doctorant en 

Science de bois

Composite bois-ciment

Comportement mécanique Comportement au feuComportement 

hygrothermique

Coffrage permanentCopeaux de bois

Ciment
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Projet ECO-Chalets de Longwy

Vers l’échelle 1 

Coordinateur : Pr. M. El Ganaoui

Intérieur

Mix energétique

Paroi intelligente

Occupants

PHC Maghreb
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Understanding phenomena by modeling and simulation



•

X

Z

Y
50nm

Key role of Heat and Mass Transfer on buildings

Collaboration with

Parois.ppt
Parois.ppt
QAI.ppt
E_R.pps
E_R.pps
sotckage.ppt
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Bois 
fonctionnel

Fonction 
écran

Fonction 
biologique

Fonction 
visuelle

Fonction 
thermique

Fonction 
mécanique

Fonction 
écologique

Conduction magnétique (antennes, coupure 
de certaines fréquences réseau…)

La réaction 
antibactérienne 

(rallongement de la 
durée de vie, 

ameublement…)

Coloration à sec et 
effets réfléchissants 
(guide de lumière, 
confort visuel…)

Conduction thermique par effet Joule, la 
conduction électrique, application 

plancher chauffant…

Antipollution, 
Résistance au feu (bio 

construction)

Application d’un sol 
antidérapant…



Integrating production and Storage
• Electricity production and water heating 

• Electricity production and air heating

Reactive wall by storing energy (PCM) 

Collaboration with



Comité d’évaluation HCERES , 3-4 Novembre 2016                                               1

Méthode et procédé 

Distance de tir, Dt
(de dispersion)

Vf

hi

Gaz azote 
sous haute pression, P
basse température. T

Longueur 
d’accélération

Particules :

Débit massique, Qp

Diamètre moyen, Dp

Matériau bois 

Injection Jet 
d’azote 

Injection de particules

Peuplier + Cuivre

Sapin + Grenaille

Résultats

Image par 
Tomographie

Fonctionnalisation du bois par incrustation de particules 

Ch. Gérardin/M. El Ganaoui
Doctorat Mlle A. Zerriaa, en cours



Time =  3600 s

Heat Storage
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[Morsli et al « Small to large scall mixed turbulent convection: buildings
application » article soumis à International journal of numerical methods for
heat and fluid flow, 2017 ]

Collaboration with LCOMS  





Merci




